BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA aVll-a

1.a) (4p) Dacix,y,z0Q, sixy+ xz+ yz= 2017, aitati ca
\/(xz +2017)(y? + 2013(2*+ 201J0Q

Prof. Gabriela Sascau
b) (3p) Determinai numerele de formabl7, scrise in baza 1®,< a, stiind ca numarul

n=,La®7)+1b (A} 1,76b N

Prof. Gheorghe lacoviza
Solutie: a) X2 + 2017 o +xy + X2+ yz = X(X + y) + Z(Xx + y) = (X + Y)(X + 2)
Analog, Y + 2017 =k + y)(y + 2) si Z + 2017 =k + 2)(y + 2).
\/(x2+2017)(y2+ 201‘)(22+ 201)7=\/ X+Y )IN+ZIIN+2 )= X+y M+z X+z QQ

b) Numarul n se mai poate scrie:

ab7-a+b7a-b+ 7ab—- 7 11@&+ 11b+ 770 atb+
n=,/3+ = n=[3+ - n=,/3+
990 990 9

va+b+34

o n=T, NON = a+b+34 trebuie & fie un nunir natural @trat perfectsi cum

b<a= a=2sib=0sauw=8,b=7; darva+b+34 trebuie  fie divizibil cu 3, deci singura
soluie estea = 2si b = 0= abcd =2017.

Barem:

a) | Scriex’ + 2017 =X +xy + xz+ yz=X(X+ y) +Zx+ y) = (X + y)(X + 2) 1p
Y +2017 =X+ y)(y+ 2) si Z + 2017 = ¢+ )(y + 2) 1p
J(¢ +20179)(y? + 2019 (22 + 201f=/ +y Iy (+2 IN+2 3= 1p
=(x+y)(y+2)(x+2)0Q 1p

b) _ _ _ [A+b+34
Scrien sub forma:n = \/3+ ab? a+b;a;0b+ fab-7 si obtine n :—a+b+34 1p
nON = a+b+34 patrat perfectb<a = a=2sib=0sala=8,b=7 1p
Finalizare,abcd = 2017 1p

2. a) (4p) Rezolvai In mukimea numerelor intregi ecti@ x°y—-5=3x+ 2y.

Prof. Gheorghe lacoviza
b) (3p) Daci numerele realg, y, zindeplinesc condile x> 25,y > 36,z> 49, aitati ca:

5Jx- 25+ Gfy— 36+ X/z- 4% X+32’+Z

Prof. Ana Marcela Popa

Solutie:

3x+5

X’ -2

= x*-2|3x+5 (1);cum x> -2|x* - 2= x*- 2| X*- €sidin (1), x¥*—2| 3* + 5, oktinem
X =23+ X—- X°+ 6= X°- 2|%+ ((2); din(1)si (2) obtinem:

X2 2|15+ 25- 1%~ 18- X°— 2| = x*-20D, ={-7,-11,7} = x20{-5,1,3,9}.

a) Ecuaia mai poate fi scrissub forma:x’y — y= 3x+5 - y(xX*-2)=3x+5e y= 0z



Avem situaiile:
1) x*=-5 nu convine
2) X =1=>x=%l;dacix=-1=>y=-2;dagd x=1=y=-8;
3) xX*=3=x0Z;
4) x*=9=x=%*3;dacix=-3=y0Z; dacix=3=y=2.
n concluzie,(x, y) O{(-1, -2); (1,-8);(3, 2)}.

b) Stiind ¢ my < m, = 5v/x— 25= /25K — 25)% (1); 6/y-36=1/36(/— 36)s% 2):

7\z-49=.[49¢- 49)s§ (3). Din (1) + (2) + (3)> 5Vx- 25+ 6y — 36+ ®/z- 4%

L Xry*tz
2
Barem:
3 Scrie ecuia sub formady — = 3x+5 < y(x*-2)=3x+5< y:3)2(+§DZ 1p
X —
X2=2|X+ 5 X2 -2 |x2 - 2= x%— 2| X?- €si X2 -2 K%+ X 1p
Obtine x* -2 |5+ 65si X*-2|7= x*-20D, ={-7,-1,1,7} = x*1{-5,1,3,9} 1p
Finalizare:(x, y) 0{(-1, -2); (1,-8); (3, 2)} 1p
P) | Scriem, < my = 5yx—25= /25K~ 25)% (1); 6/y—36=1/36(/— 36)s% @: | P
z-49=.[49¢- 49)s§ 3)
X+y+z 1p

(1) + (2) + (3)=>5Vx- 25+ 6y - 36+ R/z- 4% <

3. Pe laturile AB) si (AC) ale triunghiului oarecaraABC consideim puncteleE, respectivD.
Fie F si G doui puncte astfel IncatEF|BD si [EF]=[BD], respectiv DG| EC si
[DG]| =[EC]. Si se aratei:

a) (3p) BCFG este paralelogram ;
b) (4p) ED +BF +CG > 2FC .
Prof. Laura Schroder

BD || EF
[BD] =[EF]
astfel incaf EO] =[OD] (1)si [BO] =[OF] (2). AnalogGECD
paralelogram> GC n ED :{O'} astfel Inca{EO =[O' D] (3) si
[GOT =[O (] (4). Din (1), (3)si unicitatea mijlocului unui segmentg C

Solutie: a) Din

A
}:> BDFE paralelogram> BF n ED ={O}

= 0=0". Din (2)si (4) si O=0 = BCFG este paralelogrant) Intr-un patrulater convex suma

diagonalelor este mai mare decat suma aidaturi opuse. Atunci, TnBDFE: ED + BF >
EF +BD; in ECDG: ED +CG >EC + DG; in BCFG:CG +BF >BG+CF. Insumand cele trei

relaii obtinem: 2(ED +BF +CG) > FE+EC+BD + GD + FC+BGssi tinind cont & in AECF,
FE+EC > FC,iar inABDG, BD +GD > BG, se oline: 2(ED +BF +CG) >2FC+2BG = 4FC
(FC = BG, deoarec8CFG paralelogram}» ED + BF + CG > 2FC.



Barem:

a) | BDEF paralelogram= BF n ED ={O}, [EO] =[OD] (1)si [BO] =[OF] (2) 1p
GECD paralelogram> GC n ED ={0}, [EO] =[O D] (3) si [GO]=[O'C](4). | 1P
Din (1), (3)si unicitatea mijlocului unui segmert O =O". Din (2)si (4) si 1p

O =0 = BCFG este paralelogram.

b) | Intr-un patrulater convex suma diagonalelor estemaaie decat suma a dolaturi | 2p
opuse= n BDFE: ED +BF > EF +BD; in ECDG: ED+CG>EC+DG,; 1n
BCFG:CG +BF >BG+CF .

Insumea cele trei reldi si obtine: 2(ED + BF +CG) >2FC + 2BG = 4FC 1p

Finalizare 1p

4. Fie patrulaterul conveABCD cu P [J(DC) astfel incatAP ||BC si BP||AD.
a) (4p) Daca AP n BD ={M} si BPn AC ={N}, aratati ca MN ||DC.
b) (3p) Daci T O(AB) astfel IncatNT || AP ,atunci[MT] =[ PN].

*k%k

Solutie:
a) Fie O centrul patrulateruluUABCD.

P
BP||AD O Tiwe_, BO _ON D

Pentru @ OD OA — oM =O_N

ap|BC O TTee , OM _OAT - OD OC

OB OC
(prin inmutirea celor doa rel&ii, membru cu membru)

= MN ||DC (conform reciprocei teoremei lui Thales); o —
b) Pentru & NT||APDTjhﬁ5_>£:ﬂ; pentru & NM ||CD Dﬁhﬁsﬁﬂzﬂ, de unde
TB NC NC MP

%:_':;:\g si conform reciprocei teoremei lui Thales aveMT ||BP. Asadar, TNPM este

paralelogransi [MT] =[ PN].

Barem:
3 AC n BD ={Q; BP||ADDTjhﬁ5_>B—O=O—N;AP||BCDTIT“@540—M=A—O 2p
OD OA OB OC
Inmulteste relaiile, membru cu membryj obtine OM _ON 1p
OD OC
Finalizare,MN |PC (conform reciprocei teoremei lui Thales); 1p
O) | NTyjap e L AT AN gy jcp oL AN CAM o 1p
TB  NC NC MP
Din (1) si (2) oktine AL =AM &1 pwier vt (1BP 1p
B  MP
TNPM este paralelogram> [MT] =[ PN] 1p

Nota: Orice alta solugie corectd se va puncta corespunzitor.





